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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecliniej & wymagania dotycce
wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stosowana jest jako dokument przetargowy ifaitidowy przy zlecaniu i realizacji
roboét kablowych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majastosowanie do przebudowy linii
kablowych budowie i rozbudowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielpftowy Iub wiazka kabli jedneytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielglowych pokczonych réwnolegle,akznie z
osprztem, ut@done na wspodlnej trasie iadzace zaciski tych samych dwoéch adzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzaahoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3.Napiccie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych ¥czenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkapla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

1.4.6.Przykrycie - stoma ulmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7.Przegroda - ostona uona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od
innych urzdzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkrym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa giklwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urglzenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, Virgim odlegté¢ migdzy linia kablows,
urzadzeniem podziemnym lub dradcomunikacyjm itp. jest mniejsza aiodlegtaé¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw ukladania bez stosowania pérkeglub oston zabezpieczaych i w
ktorych nie wystpuje skrzyowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdniem tuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona e#ci przewodzcych, dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawenaterialy, dla ktérych normy PN i BN
przewiduj posiadanie Zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny I8y zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny ey wyposaone w takie dokumenty nayczenie Inspektora
Nadzoru.

2.2. Kable

Przy budowie i przebudowie istrdejch linii kablowych lub budowie nowych nale
stosowé kable spetniaice zaldenia projektowe, uzgodnione z inwestorem oradli,j®
konieczne, zaktadem energetycznym.

Jeceli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacze), w kablowych liniach
elektroenergetycznych nN najestosowé nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] 0 naptiu znamionowym do 1 kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjriyc
— YKXs wg PN-76/E-90301 [7] o naggiu znamionowym do 1 kV,

Przekréj zyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablaezpmuady robocze i zwarciowe wg
zarzdzenia oraz powinien spehdiswymagania skuteczia ochrony przeciwpotgeniowe.

Bebny z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtzu.

2.3. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpol& wymaganiom BN-87/6774-
04.

2.4. Folia

Folig nalezy stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznialeca si
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznione@\Po grubéci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o nagtiu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a
przy napégciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szeroké¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie ¢izsza nk 20
cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny dywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechaniczniegroitznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dyostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny by
gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniagsi
kabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriutz polichlorku winylu
(PCW) osrednicy wewntrznej nie mniejszej ti100 mm dla kabli do 1 kV drednicy 150 mm
dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.



Budowa kablowych linii energetycznych. Urzgdzenia zasilania rezerwowego

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych rohék tez
przy wykonywaniu czynrigi pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunwytadunku
materiatow, sprau itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské akceptag Inspektora.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazasig
mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakasé
robét:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawiwidrow do wiercenia poziomego otwordw dol5 cm,
— weciagarki mechanicznej z nagiem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pgdotworczego tréjfazowego, przewtego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdllne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakd wykonywanych robét.

Liczbasrodkdw transportu powinna gwarantawarowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wslamch Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasie
mazliwoscia korzystania z nagpujacych $rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materialy powinny ldyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamsrartu wydanymi przez ich wytwar.c

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy budowie elektroenergetycznych lub sygnaligaeh linii kablowych, spetri
nalezy wymagania PN-76/E-05125..

Metoda budowy uzammiona jest od przeznaczenia zasilania i warunk@hrteeznych.
Warunki te okrélaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérymzlima jest budowa linii.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru
harmonogram rob6t, zawiesay uzgodnione z azytkownikiem okres budowy.

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inackejkolidujace linie kablowe
nalezy przebudowywéa zachowuic nastpujaca kolejncé¢ robot:

Budowe linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczéstwa i higieny pracy.
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5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable naky wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lubzeznie w
zaleznaosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojeaienu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez shby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzatgone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w
jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gibokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10
cm, natomiast szeroké&dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n -ilg¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkoi pomidzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleghki migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegié¢ wcm
lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyowani | zblizeniu
u
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d o5 10

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagcyi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilamia
urzadzenr odwietleniowych z kablami tego samego rodzaj

mog Sie

25 stykat

—

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na nrap 50 10
znamionowe wgsze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

wyzsze ni 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe 50 o5

wyzsze n 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych wytkownikow 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.3. Ukfadanie kabli
5.3.1. Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno ldywykonane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢ lmachowanesrodki
ostraznasci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub awdzer znajdujcych si na trasie
budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imasekszej ni 4
kg/m. Rolki powinny by ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich
kabel nie dotykat podia.

Podczas przechowywania, uktadania i ménji&aice kabla natey zabezpieczyprzed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).
5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu oigipna by nizsza ni:
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a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posdometalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twomzgztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji mniwymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg efstaytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia mémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezasiednie zrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien
przekracza 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giccia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni:
a) 25-krotna zewsetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewstrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedtyiwych o izolacji papierowej
i o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylewej i o powtoce polwinitowe] oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiejv o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4,
c) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej
i o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wisfmwych skecanych z kabli
jednaytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.3.4. Uktadanie kabli bezgoednio w gruncie

Kable naley uklad&g na dnie rowu pod kable, 7Zeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable naleiklada na warstwie piasku o grufm co najmniej 10 cm.
Nie naley uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienktdogtby
uszkodzt kabel, ani bezpgnednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwa piasku o grubéei co najmniej 10 cm, naginie
warstwg rodzimego gruntu o gruba co najmniej 15 cm, a nagiie przykry folia z tworzywa
sztucznego. Odlegié folii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag;szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu
powinien osigna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtu zewntrznej
powierzchni kabla powinna wyndéshie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utzonych w
gruncie na gytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym ng 1 kV, lecz nie
przekraczajcym 15 kV, z wyatkiem kabli ut@onych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV umnych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli 0 ngpiu znamionowym wyszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégb
wykopu) wystarczacym do skompensowania miovych przesung¢ gruntu. Przy mufach zaleca
sig pozostawt zapas kabli po obu stronach mufgnie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej namyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej namyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o napgiciu znamionowym 1 kV.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soln

Skrzyzowania kabli midzy soly naley wykonywa tak, aby kabel wiszego napria
byt zakopany giiej niz kabel niszego nagria, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
gkebiej niz linia telekomunikacyjna.
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5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90 i
w miarg mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego uradzenia. Kady z krzyujacych si
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych zeloy bezpérednio w gruncie powinien by
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skamyania i na diugéi po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyowania. Przy skrzzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecaesiiktadanie
kabli nad rurocigami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégitéabli utazonych w gruncie od innych
urzdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow

cm
Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurochgi wodochgowe, éciekowe, cieplng, 80 przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruregi z rurociagu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156
Rurockgi z cieczami palnymi przérednicy 100
Rurockgi z gazami palnymi o énieniu wigkszej ni

. N o . 100
wyzszym n¢ 0,5 at i nie przekraczgym 4 at 250 mm

Rurockgi z gazami palnymi o énieniu

wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czeséci podziemne linii napowietrznych (ustgj,

. - 80
podpora, odeizka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tundle, i 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa

50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblzonym do 90 i w miarg
mazliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy ut@eniu kabla bezpoednio w gruncie ochrona kabla od agizen mechanicznych
w miejscach skrzyowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodarem po 50 cni

Rurocag z kazdej strony

Droga o rzekroiu ulicznvm Zszerok(éc’ jezdni z  krawznikami z
ga P ) y dodaniem po 50 cm z kdej strony

kraweznikami

Droga o przekroiu szlakowvim z rowarﬁzemkéé korony drogi i szeroki obu
ga O przexrol Wy rowéw do zewntrznej kravedzi ich skarpy
odwadniagcymi

z dodaniem po 100 cm z ¥@ej strony

szeroké¢ korony drogi i szerokg rzutu
skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragtzi nasypu

Droga w nasypie

W przypadku przekrojéw potulicznych, z jednostroomyowem lub jednostronnym
nasypem - diugei przepustow nalgy ustalgd odpowiednio wg ww. wzorow.
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Najmniejsza odlegksé pionowa m¢dzy gorm czgscia ostony kabla a ptaszczyziezdni
nie powinna by mniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ miedzy gorm czgscia ostony kabla a dnem rowu odwadraiEgo powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegkri od powierzchni jezdni i dna rowu modpy¢ zwigkszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wyntka warunkéw okrédonych przez zaed
drogowy (uwzgtdniajacych projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni lub poghienie
rowu).

Kable naley uklad& poza pasem drogowym w odleggd co najmniej 1 m od jego
granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipo& wynost co
najmniej 2 m.

W przypadku niemmncsci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyma:
terenach zalewowych, zalesionych lubeiaah pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypéw lub ngscimch pasa poza korgmlrogi.

Roboty przy ukiadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzypwaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego doig linia kablowa na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zaidu drogowego i nafy je wykonywa
na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistawa o drogach publicznych [25].

5.7. Ukfadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nate wykonywa z rur stalowych lub z PCW drednicy
wewretrznej nie mniejszej zil00 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli pasyl kV.

Przepusty kablowe natg uklad& w miejscach, gdzie kabel nacmy jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym prZejgpowinien by utozony tylko jeden kabel; nie
dotyczy to kabli jedniytowych tworzicych uklad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustdéw kablowych w gruncie, noigazod powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynésio najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni® 10
cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonejukchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezditbgi mae by
zwigkszona, gdy powinna wyniké z warunkéw okrdonych przez zawd drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzzowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by wykonywane metad wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla
umazliwienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzdmybez rozkopywania
drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniesiiajacymi przedostawanieestlo ich wretrza wody i
przed ich zamuleniem.

5.8. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny lbypolaczone z uziemieniami w sposéb widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mag by¢ bezpérednio pokczone w rozdzielni z szynzerova lub
uziemiapca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metaloweltlday muf powinny stanowi
nieprzerwany @g przewodzcy linii kablowej.

5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny Byzaopatrzone na catej diugow trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczonendstpach nie wgkszych nz 10 m oraz
przy mufach i miejscach charakterystycznych, npy pkrzyowaniach.

Kable utzone w powietrzu powinny By zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach oraz w takich miejscach i w takich egsich, aby rozrfienie kabla nie nasfrzato
trudngci.

Na oznacznikach powinny znajdoivsi trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,
— o0znaczenie kabla,
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— znak uwytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jedagowych),

— rok utazenia kabla.

Trasa kabli ulbonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dada
charakterystycznych statych punktéw terenu, powitwé& oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopaaiyw grunt, w sposéb nie utrudniay
komunikacji. Na oznacznikach trasy ngleumigici¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu
kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki pomgnby¢ umieszczone w odgiach okoto 100
m, ponadto naley je umieszcz&w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscachzgkowan
lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie ngtkach rolnych naley umieszczéa
tak, aby nie utrudnialy prac rolnych i stoséweakie oznaczniki, ktére umibwia fatwe i
jednoznaczne okékenie przebiegu trasy kabla.

6. SZCZEGOLOWE WYKONANIE ROBOT

6.1. Uktadanie kabli

Projektuje st trzy rodzaje powizan agregatu z szafka SZR, ktore ngleutozy¢ w
wykopie o gébokasci odp. 0,7 lub 1,0 m i szerod@ dna wykopu 0,4m.

Dla pohczenia agregatu z szaflSZR /obwdd sitowy/ kablem miedzianym YKXS 5x35
mm2 RM £yty wielodrutowe/ o ditugéci ok. 55mb. Kabel niniejszy nadg utozy¢ w wykopie w
rurze Arot DVK 110 /teren parkingu/ koloru niebiesfo na dnie rowu kablowego na gt. min.
1,0m. W terenie nieutwardzonym, ama utay¢ obwdd w rurze Arot DVR 110mm naetpokdci
min. 0,7m. Dlugé¢ obwodu ok. 60mb.

Obwody sterujce projektuje s przewodami YKSDXekw 10x1,5 mm2, o didgo
obwodu 60mb. Mina zastosowa dowolne przewody sterownicze ekranowane miedziane
zytami gigtkimi. Przewody sterownicze ukiatlav wykopie w rurze Arot DVK 50 /teren
parkingu/ koloru niebieskiego na dnie rowu kablowega gt min. 1,0m. W terenie
nieutwardzonym, mma utay¢ obwdd w rurze Arot DVR 50mm na gfiokcsci min. 0,7m.
Dtugas¢ obwodu ok. 60mb.

Obwod potrzeb wilasnych projektujeg skablem YKXS 3x4 mm2 RMC, o dtuga
obwodu 60mb. Mina zastosowadowolne inny kabel miedziany o tym samym przekré&abel
uktada w wykopie w tej samej rurze co obwdd sitowy /rdnat DVK 110 /teren parkingu/ kolor
niebieski. W terenie nieutwardzonym, ma utay¢ obwdd w rurze Arot DVR 110mm na
gfebokasci min. 0,7m. Dlugé¢ obwodu ok. 60mb.

W celu utgenia kabli oraz rur wykortaczgsciowa rozbiorke parkingu oraz terenu
zielonego, nieutwardzonego od frontu budynku. Tepenutazeniu kabli przywrécic do stanu
pierwotnego. Urobek z wykopu z terenu parkingu hableywiezé a w jego miejsce nasypa
warstwami kamig 0-31,5 zagszczajc go warstwami co 15cm. Odbudowac nawierzchnie z
kostki betonowe;j.

Kable uktadé w wykopie na 10 cm podsypce piasku. Ob@uje norma E-SEP-0004
okreslajaca zasady uktadania linii kablowych i sterowniczydiable, przed zasypaniem,
podlegad odbiorowi przez inspektora. Do protokotu odbiomaleay dolaczy¢ protokoty pomiaréw
kabli i przewodow.
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6.2. Niezlgdna przebudowa instalaciji

Nalezy istniepcy WLZ budynku, obecnie wgly do pola w ziczu kablowo-pomiarowym
TD S.A., odhczye i wyprowadzé ze zhcza. WLZ wpié do zacisku na w§iu z projektowanego
SZR. W razie potrzeby wydiy¢ WLZ za pomog mufy ZRM. W miejsce wygitego WLZ w
zlaczu wpih¢ odcinek kabla YKXs 5x35mm2 do zaciskéw w proj. SZ&chemat paktzen
pokazanych na rys IE2.

6.3. Posadowienie agregatu

Posadowienie agregatu nateealizowa za pomog ptyty fundamentowej wykonanej ze
zbrojonego betonu siatkami o0 oczku 10x10cm. Funddéyn@rzeznaczoneaslo przenoszenia na
grunt obcizen statycznych oraz dynamicznych generowanych podgrasy uradzenia.
Szeroké¢ i diugas¢ fundamentu musi lBywieksza o 200mm z kalej strony od wymiaréw
agregatu. Doktadne wywtczne piyty dostarcza wrdpkauimentacja producent agregatu.

Wysokd¢ bloku fundamentowego jest dobierana zgodnie zeemp

> O,OZX (M agr + M pal )
25xLxB+10xB+10xL + 4

f

Hf — wysoka¢ bloku fundamentowego [m]

Lf —dtugas¢ bloku fundamentowego [m]

Bf — szeroké&¢ bloku fundamentowego [m]

Magr — masa agregatu [kg]

Mpal — masa paliwa [kg] L — dlugéagregatu [m]
B — szeroké&t agregatu [m]

Wytyczne posadowienia:

Rozebré w obszarze budowy ptyty fundamentowej powierzehmickszy o 1m w kada

strorg od wymiarow samej piyty betonowej. Zdej przestrzé ta wypelni ponowne ui@nie
kostki chodnikowe;j.

Fundamenty posadofvina gruntach niespoistych, a w przypadku gpsivania w
podiczu gruntdw spoistych natg wykona wymiarg gruntu na niespoiste do ebbkdici
przemarzania w poszczegoélnych strefach. W | stréf@m; w |l strefie: 1,0m; w Il strefie:1,2m;
w IV strefie: 1,4m. Fundament nale posadowé na warstwie podsypki tlumiej drgania w
postaci 20cm wilgotnego piasku silnie ubitego przatbzeniem mieszanki betonowej
fundamentu. Po rozdeskowaniu fundamentu #yalgrzestrzé pomigdzy bocznymiscianami
fundamentu, a gruntem wypetniéwniez podsypkowym materiatem ttugdym lub ptytami ze
styropianu o gr. 100mm. Fundament ggleoddylatowa od warstw posadzki i elementdéw
konstrukcji, tak, aby obgienia nie przekazywatysha konstruke budynkow.

Teren wokot phyty fundamentowej wypedrptytka chodnikow z demontau

6.4. Ochrona od poraen

Jako srodek ochrony przeciwporaniowej dodatkowej w uktadzie TN-C stosujemy
szybkie wyhczenie zasilania w przypadku pojawienia sapkcia na elementach normalnie nie
bedacych pod nagiciem. Wszystkie agci przewodzce dostpne winny by trwale podiczone
do przewodu PE instalacji Szafki nalauziemt, polaczy¢ z bednark Fe-Zn 25x4. uktadaja we
wspolnym wykopie wraz z kablem. Rezystancja uziarafki nie mae by wicksza od 3Q.

6.5. Agregat

W oparciu o bilans mocy i pobdr guu podczas pracy wdzen elektrycznych w
obiekcie sanatorium ,Waligéra” dobrano agregatdptworczy FDG 60IS o mocy pozornej
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Smax=66kVA oraz mocy czynnej Pmax=62kW. Agregatdptwdrczy (stacjonarny) dobrano w
wersji zabudowanej wyciszonej, wypasay w silnik wysokopgzny IVECO.

Agregat jest wypogmny w automatyk umaliwiajaca samoczynny start agregatu po zaniku
napkci zasilania z sieci energetycznej, azgkv odpowiednie akcesoria pozwalag na start w
kazdych warunkach klimatycznych oraz uruchomienia pgdb

Dostawca agregatu zapewnia kompletagespotu pgdotworczego, jego dostaw oraz
uruchomienie oraz serwis gwarancyjny i pogwarancyjn

Opis ogdlny agregatu FDG 60IS

1. Producent FOGO — Polska
2. Agregat FDG 60 IS - zabudowany wyciszony
. Rozruch — automatyczny
. Uktad SZR na stycznikach ze sterownikiem ComAyRP
. Silnik diesel — IVECO — model NEF455M1, 4 suwpdacylindrowy, chtodzony
ciecz Shell Anti Freeze, pojem&dskokowa — 4500 cm3
. Moc silnika netto — 53,5 kW
. Prdnica: SINCRO model — SK225SM, z reg. AVR analogow
. Poziom stabilizacji nagtia [%] +/- 1
. Moc znamionowa (ggta) P.R.P. — 60,0 kVA / 48,0 kW
10. Pad znamionowy — 86,0 A
11. Moc max. L.T.P. — 66,0 kVA / 53,0 kW
12. Pad max. — 95,0 A
13. Pojemn#t zbiornika paliwa: 120,0 |
14. Zwycie paliwa dla obazenia 75% [I/h] 9,7, 100% [I/h] 13,7
15. Wymiary dt x szer x wys. : 2353 x 1088 x 152m
16. masa bez paliwa: 1130 kg
17. Gwarantowana moc akustyczna Lwa [dBA] 97
18. Cknienie akustyczne Lpa (dla 7m) [dBA] 66 + 2 — Dyiseka Hatasowa 2000/14/WE

(S~ O]

6.6. SZR

Projektowany zestaw SZR /samoczynnea@zdnie rezerwy/ jako wolnostma szafka
elektryczna do zabudowy na osobnym fundamencie duédnwraz z szafl/, ktéra zabudowa
nalezy po lewej stronie istniegego zicza kablowo-pomiarowego TD S.A., rys IEL.

Dobrano z uwagi na moc agregatu zestaw FAL100TAB3PA.

Szafle wyposaono w automatyk Inteli ATS umaliwiajaca bezobstugowy nadzér na

agregatem oraz w razie potrzeby komunigacjmim przez sie komdérkows /odrgbna opcja do
dokupienia/.
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7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zataonej jakdci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu b&daa budowie w celu
wskazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatbw i realizowanych rob6t z
dokumentagj projektova, ST.

Materialy posiadafe atest producenta stwierdmaj ich petra zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mody przez Inspektora Nadzoru dopuszczone dycia bez
bada.

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadonmspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia &mipiwyniki bada do akceptacii
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzormakaczeniu kadej roboty
zanikajcej, ktom maze kontynuowdé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danterenu Zaktadu Energetycznego -
zatazonej jakdci.

7.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskad producentow
za&wiadczenia o jakii lub atesty stosowanych materiatdw.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, najedokon& testowania sprtu posiadajcego
mazliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

7.3. Badania w czasie wykonywania robot
7.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i
zgodng¢ ich tras z dokumentacpeodezyjn.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoeinna przekracze0,5 m.

7.3.2. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnoz wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentoéw, wedtug ktorych zlystaykonane, na podstawie atestow,
protokotow odbioru albo innych dokumentéw.

7.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakweniu robdt kablowych nalg przeprowadzi
nastpujace pomiary:
— glebokdici zakopania kabla,
— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa® co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga
by¢ uznane za dobre,zeli odbiegai od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

7.3.4. Sprawdzenie gptosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwo faz naley wykona
przy wyciu przyraddw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna
za dodatni, jeeli poszczegOlneyly nie maj przerw oraz jéi poszczegolne fazy na oburdaach
linii sa oznaczone identycznie.

7.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

12
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Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5
kV, dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartgci. Wynik nalezy
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru
nasyconego, 0 nagiiu znamionowym do 1 kV,
— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru

nasyconego, O nagiu znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztuozimy

— 0,75 dopuszczalnej wakm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-762B8300.

7.3.6. Préba nagiciowa izolacji
Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza e si
niewykonywanie préby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym
do 1 kV. Prék napkciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym ni 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy oddzielnie dla kadej zyty.
Wynik préby napiciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:
— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawdw przebicia
czeg$ciowego, napicie probiercze o warfoi réwnej 0,75 nagkia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 i PN-76/E-90300,

— wartc¢ pradu uptywu dla poszczegdinyctyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o déegoie przekraczafej 300 m dopuszczagsi
wartas¢ pradu uptywu 10QuA.

7.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakgych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcyzynier mae wyrazé zgod: na niewykonywanie
bada po wykonaniu robét.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektowy i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, atmegne przez Inspektora Nadzoru.
Jednostk obmiarove dla linii kablowej jest metr.

9. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploataciiyykonawca zobowizany jest
dostarczy Zamawiagcemu nasjpujace dokumenty:
— projektowa dokumentag powykonawcz,
— geodezyja dokumentag powykonawcaz,
— protokdty z dokonanych pomiaréw,
— protokdéty odbioru rob6t zanikagych,
— ewentuallq ocerg robét wydam przez zaktad energetyczny.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatné¢ za metr naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocenjakasci uzytych
materiatéw i wykonanych robot na podstawie wynikgomiaréw i bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

— odaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektova,

13



Budowa kablowych linii energetycznych. Urzgdzenia zasilania rezerwowego

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte
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