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PROJEKT BUDOWLANY
KOTtOWNI WEGLOWEJ NISKOEMISYJNEJ

1. STAN ISTNIEJACY

Budynek byt ogrzewany z wtasnej kotlowni weglowej wyposazonej w kotty weglowe ECA V. Obieg instalacji
C.0. - grawitacyjny.

2. TECHNOLOGIA KOTLOWNI PROJEKTOWANEJ

Instalacja c.w.u. i c.0. i technologii budynku zasilana z dwéch kottéw. Kociot KWM SGR o mocy 110 kW i
kociot KWM SGR o mocy 75 kW. Paliwo stale : wegiel kamienny asortyment groszek energetyczny typ 31 lub
31,1, eko-groszek typu 31.2. o granulacji 5-25 mm, udziat podziarna < 10%, zdolno$¢ spiekania RJ < 10,
wilgotnos¢ do 15%, zawarto$¢ miatu do 10%, temp. mieknienia >=1150°C, zawartos¢ czesci lotnych 28-40%,
siarka <= 0,6%, warto$¢ opatowa 26 MJ/kg. Dla kottéw z rusztem mozna stosowacé wegiel kamienny lub
orzech. Ze skfadu opatu wegiel podawany do zasobnika w sposéb reczny. Kotly z pojemnikami zasypowymi
paliwa i podajnikami automatycznymi. Kotly wodne, stalowe z palnikiem retortowym i elektronicznie
sterowanym wentylatorem nadmuchowym. Kociot pracuje wykorzystujgc automatyczne podawanie paliwa do
komory paleniskowej, pracg kotta steruje programator. Paliwo do procesu spalania doprowadzane
samoczynnie z usytuowanego obok kotta pojemnika zasypowego, dostarczanego razem z kottem. Proces
spalania nastepuje w palniku, zeliwnej retorcie z udzialem tlenu dostarczanego wentylatorem nadmuchowym.
Popidt powstajacy w koncowym cyklu procesu spalania przemieszcza sie na obrzeze retorty, po czym
samoczynnie opada do szuflady znajdujgcej sie w komorze popielnika. Programator dokonuje ciggtych
pomiaréw temperatury i na ich podstawie dostarcza porcje paliwa do kotlta. Obstuga kotta polega na
okresowym napetnianiu pojemnika zasypowego paliwem i oprézniania szuflady z popiotu. Projektowany kociot
jest kottem wodnym niskotemperaturowym i nie podlega rejestracji w rejonowym Urzedzie Dozoru
Technicznego. Przeznaczony do pracy w instalacjach wodnych centralnego ogrzewania z obiegiem
grawitacyjnym lub wymuszonym systemu otwartego, posiadajacego zabezpieczenia zgodne z wymaganiami
PN-91/B-02413, dotyczacymi zabezpieczen ogrzewan wodnych systemu otwartego. Najwyzsza temperatura
wody w kotle 95°C, ci$nienie robocze 0,25 MPa. Czynnik grzejny woda o parametrach 90/70°C. Kottownia
umiejscowiona w pomieszczeniu kottowni istniejgcej w piwnicy budynku bedzie zasila¢ w ciepto wewnetrzng
instalacje c.0. W miejsce istniejgcych kottdw zamontowa¢ nowoczesny kociot typu KWM SGR o0 mocy
nominalnej 110 kW i kociot KWM SGR o mocy 75kW. Odprowadzenie spalin do atmosfery przez istniejace
kanaly spalinowe murowane o wysokosci czynnej 19,40m. Kazdy z kottéw posiada wlasny komin o przekroju
odpowiednio 35x35 i 20x20 cm. Uzupetnianie ztadu z istniejgcej instalacji wodnej przez stacje uzdatniania
wody typu SF 05 CF o wydajnosci wody min. 0,50 m3/h. Wartos¢ pH wody w instalacji powinna sie zawieraé
w przedziale pomiedzy 7 a 8, woda nie powinna wykazywa¢ wtasciwosci korozyjnych w stosunku do metali.
Woda miekka o wartosci < 3 mval/dm?® jest korozyjna dla metali. Woda w instalacji centralnego ogrzewania
powinna spetnia¢ wymagania PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody”. Obieg czynnika grzewczego po stronie kottéw wymuszony pompa kottowa typu UPS
32-120F uruchamiang regulatorem kottowym. Dla ochrony przed korozjg siarkowa przy rozruchach kottow
oraz instalacji zastosowano pompy mieszajgce na utrzymywanie minimalnej temperatury na zasilaniu kottow
typu UPS 25-60. Urzadzenia technologiczne (pompy, regulatory, wymienniki sterownik calego systemu itp.)
stuzace do przygotowania wody dla instalacji c.w.u. umieszczono w pomieszczeniu sasiadujacym z halg
kottéw. Kociot weglowy dostarcza ciepto do instalacji c.0. za posrednictwem plytowego wymiennika ciepta CB
76-50H. Woda gorgca o parametrach 90/70 °C z kotléw podawana do odbiornikéw energii cieplnej, ktére po
transformacji parametréw dostarcza czynnik cieplny do instalacji c.w.u. i instalacji c.o0. obiektu. Dla stabilizaciji
temperatury c.w.u. ktérej zmiennos¢ wynika z nieréwnomiernosci poboru cieptej wody (zasobnikowy ukiad
przygotowywania ) zastosowano dodatkowo wymiennik ptytowy CB 27-24L i zawér regulacyjny typ 43-1.
Uklad zapewni ciagla stalg temperature w instalacji. Zaprojektowana instalacja centralnego ogrzewania
zmienno przeptywowa z regulacjg jakosciowo-ilosciowa. Regulacja jakosciowa w kottowni przez zmiane
temperatury zasilania instalacji grzejnikowej, regulacja ilosciowa zaworami z glowicg termostatyczng na
grzejnikach.
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Praca kotla regulowana przez regulator statlotemperaturowy kotla, obwody grzewcze przez dodatkowo
zainstalowany w kottowni regulator RVD 130 w zaleznosci od temperatury zewnetrznej zadanych parametrow
instalacyjnych. Do pomiaru temperatur stuzg czujniki QAD 22 i QAC 22. Uktadem wykonawczym jest zawor
regulacyjny VBI 31.40 z sitownikiem SQ K349.00. Pompy tadujace zasobniki uruchamiane gdy temperatura
wody spadnie ponizej temperatury zgdanej za pomocg regulatoréw dwustanowych typu RAK. W uktadzie
hydraulicznym i uktadzie sterowania przewidziano rezerwe dla jednego dodatkowego obwodu regulacyjnego.

2. ZABEZPIECZENIE PRZED PRZEKROCZENIEM CISNIENIA

Kotly i instalacja zabezpieczone przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia otwartym naczyniem
wzbiorczym w pomieszczeniu kottowni - zgodnie z PN-B-02413. Naczynie typu B o pojemnosci uzytkowej 40
dm?® i catkowitej 64 dm?. Kotly dostarcza ciepto do systemu za posrednictwem pltytowego wymiennika ciepta.
Strona sieciowa (wtérna kottowni weglowej) zabezpieczona przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia
zaworami bezpieczenstwa SYR 1915 1 wg PN-02414 (opis i schemat technologiczny). Ciepta woda
zabezpieczona zaworami SYR 2115 1/2".

2. RUROCIAGI W OBREBIE WEZtLA

Instalacje kottowg wykonac z rur stalowych czarnych wg PN-80/H-74219. Odcinki rur tgczy¢ przez spawanie a
Z armaturg za pomocg potaczen gwintowanych. Montaz przewodow instalacyjnych w obrebie kottowni
przeprowadzi¢ z zachowaniem nad przejsciami przeswitu o wysokosci minimum 2.0 m w swietle. Armatura
obstugiwana z poziomu podtogi na wysokosci max. 1,8 m.

2. PROBY CISNIENIOWE

Po pozytywnym wykonaniu proby cisnieniowej instalacje napetlnié woda uzdatniona. Wszystkie prace
montazowe i odbiorcze wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych czesé II".

2. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Nie zabezpieczone fabrycznie elementy stalowe czarne oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci wg instrukcji
KOR-3A i pomalowa¢ termoodporng farbg podkiadowa do gruntowania dwukrotnie i farbg nawierzchniowg
jednokrotnie. Odpornos$¢ termiczna powlok malarskich na rurociggach 120°C. Sposéb nakladania powtok,
czas schniecia poszczegoélnych warstw zgodnie z zaleceniami producenta. Rurociagi oznakowa¢ kolorowymi
opaskami wg PN-70/N-01270, stosujac barwy rozpoznawcze i pomocnicze. Zaznaczy¢ strzatkami kierunki
przeptywu czynnika.

2. TERMOIZOLACJA

Instalacje w kotlowni zaizolowac termicznie. Izolacje wykonac¢ z otuliny Thermaflex FRZ grubosci 20 mm.
Armature zwrotng i zaporowg po zamontowaniu i wykonaniu préby szczelnosci zaizolowaé termicznie tak aby
mozliwy byt swobodny dostep podczas eksploatacji. Warunki odbioru i wykonania termoizolacji wg PN-B-
02421:2000. Dopuszcza sie stosowanie innej technologii wykonywania izolacji termicznej przy zachowaniu
dla rurociagéw technologicznych wymaganego wspotczynnika | [W/mK].

Grubos¢ izolaciji:

Dn 65 zasilanie -30 mm powr6t - 30 mm
Dn 40 zasilanie - 30 mm powr6t - 30 mm
woda zimna -6 mm

2. OBSLUGA, KONTROLA | STEROWANIE PRAC A KOTLOW

Przebieg pracy kottowni sterowany automatycznie przez sterownik kotta zabudowany na kotle. Steruje on
pracg pompy tadujacej podgrzewacz c.w.u. wg temperatury cieptej wody w podgrzewaczu, posiada on funkcje
priorytetu do cieptej wody. W razie awarii kotla zapewni¢ w automatyce mozliwos¢ przejscia na sterowanie
reczne. Regulacja instalacji grzewczej za pomocg automatyki pogodowej wspoétpracujacej z centralg
regulacyjng kotta ,COMPIT” typu R328. Uktad taki steruje pracg kotta ( zaréwno podajnika slimakowego jak i
wentylatora nadmuchowego ) oraz uktadem regulacyjnym z mieszaczem na potrzeby centralnego ogrzewania
. Regulator jest jednoczes$nie regulatorem kotla. Praca kotta w petni zautomatyzowana .
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Nadrzednym celem jest utrzymywanie wiasciwej temperatury w pomieszczeniach z uwzglednieniem
temperatury zewnetrznej, pory dnia i nocy, dnia tygodnia (dzieh roboczy , dzien wolny). Urzadzenie sterujace
pracq kotla reguluje wydajno$¢ cieplng kotta w zaleznosci od temperatury zewnetrznej , mierzonej przez
czujnik umieszczony na $cianie zewnetrznej. Im nizsza temperatura zewnetrzna, tym wyzsza wydajnos¢ kotta
( temperatura wody kottowej). Urzadzenie sterujgce reguluje obieg grzewczy w zaleznosci od pory dnia i dnia
tygodnia. Rozwigzanie to pozwala na obnizanie temperatury wewnatrz pomieszczen w zaleznosci od pory
dnia lub nocy jak rowniez od dnia tygodnia. Tygodniowy program ogrzewania mozna utozy¢ dowolnie. Zmiana
wydajnosci kotta odbywa sie automatycznie przez zatgczenie i wylgczenie pracy palnika retortowego, a stad
zmienia sie zuzycie opalu. Wazne jest wlasciwe wykorzystanie automatyki programujacej prace obiegu
grzewczego, oraz wiadciwe ustawienie temperatury i godzin pracy co w efekcie daje zmniejszenie zuzycia
paliwa. Regulacja obiegu grzewczego, tj. utrzymywanie odpowiedniej temperatury wody w instalacji oraz na
kotle, odbywa sie automatycznie przez wspéiprace palnika z pompa obiegowg i automatyka kotta oraz
zaworem mieszajgcym 3-drogowym z napedem elektrycznym. Pompy obiegowe c.o. pracujg w sposéb ciggly
w sezonie grzewczym . W okresie poza sezonem pompa pracuje tylko okresowo. Kociot zabezpieczony przed
nadmiernym wzrostem cidnienia przez otwarte naczynie wzbiorcze. Stabilizacje ci$nienia statycznego w
instalacji grzewczej, oraz przejmowanie przyrostéw objetosci wody przy wzroscie temperatury zapewnia
otwarte naczynie wzbiorcze. Kottownia pracuje w systemie automatycznym z ograniczonym dozorem i nie
wymaga stalej obstugi, a jedynie codziennej kontroli, ktérej zakres zostanie okreslony w instrukcji obstugi. Do
zadan obstugi nalezy okresowa kontrola wskazan przyrzadéw pomiarowych, usuwanie sygnalizowanych
nieprawidtowo$ci jej dziatania, uzupetnianie paliwa w kotle (napetnianie zasobnika paliwa przy kotle) oraz
usuwanie popiotu. Pracownicy przewidziani do obstugi (nadzoru) kotlowni powinni by¢ przeszkoleni w
zakresie BHP i p/poz. oraz posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe umozliwiajgce prowadzenie nadzoru
nad praca kotlowni. Kotlownie wyposazy¢ w instrukcje obstugi zawierajacq wytyczne do prawidtowej
eksploatacji i konserwacji oraz postepowania w sytuacjach awaryjnych. W instrukcji eksploatacji opisaé
niezbedne czynnosci przy obstudze urzadzen i instalacji. W sposdb tabelaryczny opisa¢ nieprawidtowosci
jakie moga pojawi¢ sie w warunkach eksploatacyjnych, przyczyny ich powstawania oraz sposoby usunigecia w
odniesieniu do poszczego6lnych urzgdzen. Rozruch i eksploatacja kotlowni powinna nastapié po opracowaniu
instrukcji eksploataciji.

2. UZDATNIANE | UZUPELNIANIE UBYTKOW WODY

Uzupetnianie ztadu realizowane bedzie recznie na podstawie wskazan manometru, napetnienie instalacji
sygnalizowane przelewaniem sie wody rurkg sygnalizacyjng z otwartego naczynia wzbiorczego. Instalacja
grzewcza napetniana bedzie z instalacji wodociggowej przez kurek ze zlgczka do weza.

2. ODPROWADZENIE SPALIN

Przekrdj komina powinien by¢ jednakowy na catej wysokosci. Komin powinien by¢ otwarty ku gérze bez
zadnych przeston z mozliwoscig oczyszczenia komina na catej wysokosci. Ponizej wlotu do komina wykonac¢
osadnik do sadzy i popiotu. Czopuch wyposazyé w otwory rewizyjne, umozliwiajgce tatwe czyszczenie.
Projektowane kotly przytaczy¢ do kanatu spalinowego czopuchami. Odprowadzenie spalin z kotta weglowego
75 kW kominem ceramicznym o przekroju 20x20cm. Odprowadzenie spalin z kotla weglowego 110 kW
kominem ceramicznym o przekroju 35x35cm. Projektowane kotty przylaczy¢ do kanatlu spalinowego
czopuchem z blachy stalowej. Podczas przylaczania czopucha do komina zachowaé¢ spadek czopucha w
kierunku kotta min. 5%. Dla kotta weglowego 75 kW $rednica czopucha @ 250mm. Dla kotta weglowego 100
kW @ 300mm. Uzyskaé pozytywna opinie uprawnionego kominiarza pozwalajacg na wpiecie do przewodow
dymowych projektowanych kottéw weglowych.

2. WENTYLACJA KOTLOWNI

Wentylacja nawiewna. Kanal nawiewny o przekroju nie mniejszym niz 50% powierzchni przekroju komina, nie
mniej niz 20x20 cm. Otwor wylotowy z kanatu nawiewnego powinien mie¢ wolny przekrdj réwny przekrojowi
kanatu i by¢ umieszczony nie wyzej niz 1,0m od poziomu posadzki kottowni. Nawiew - kanatem ,zetowym”
(blacha ocynkowana gr. 0,55mm) o przekroju 30x25 cm. Kanat nawiewny zakonczy¢ kratka z urzadzeniem do
regulacji przeptywu powietrza ograniczajacym przeptyw powietrza maksymalnie do 1/5 powierzchni kanatu,
kratke umiesci¢ na wys. 0,3m nad posadzka, kanat na zewnatrz wyprowadzi¢ na wys. 1,0m nad poziomem
terenu. Nawiew do pomieszczenia kottowni odbywac¢ sie bedzie ze strefy czystej.
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Wentylacja wywiewna. Kanal wywiewny istniejacy o przekroju 20 x 20 cm, otwor wylotowy pod sufitem
kottowni i wyprowadzony ponad dach. Kanaly zakohczy¢ typowymi kratkg wentylacyjng 25 x 25 cm. Zabrania
sie stosowania wentylacji mechanicznej w pomieszczeniu kottowni.

2. WENTYLACJA MAGAZYNU OPALU

Pomieszczenie sktadu paliwa powinno posiada¢ wentylacje grawitacyjnga wywiewng 1 wym/h.

Wentylacja nawiewna. Kanat wentylacyjny blaszany “zetowy” 20 cmx20 cm co przy predkosci v = 1 m/s da
ilos¢ powietrza nawiewanego rowng 150 m3/h. Kanat od strony zewnetrznej wyprowadzi¢ na wys. 1,0m od
poziomu terenu, od strony pomieszczenia na wys. 1,0m od posadzki. Nawiew do magazynu opatu odbywac
sie bedzie ze strefy czystej. Wentylacja wywiewna. Kanat wywiewny z blachy aluminiowej SPIRO @ 160 mm ,
obudowany piyta gipsowo-kartonowg z ociepleniem weing mineralng gr. 5 cm. Kanal zakonczyé kratkg
wentylacyjng @ 160 mm od strony pomieszczenia (kratke umiesci¢ w odlegtosci 10 cm od stropu) a na
zewnatrz zakonczy¢ parasolem i wyprowadzi¢ na wys. 0,60m ponad dach.

2. WYMAGANIA P/POZ.

Odpornos¢ ogniowa $cian i stropow kottowni — EI 120 min,

Odpornos¢ ogniowa $cian i stropédw magazynu opatu — EI 120 min,

Odpornos¢ ogniowa drzwi do kottowni — EI 60 min,

Odpornos¢ ogniowa drzwi do magazynu opatu — EI 60 min,

Przy prowadzeniu przewoddéw przez $ciany wewnetrzne kotlowni, stanowigce oddzielenie pozarowe,
przepusty uszczelni¢ pastg uszczelniajgcg posiadajaca odpowiedni atest p/poz. o odpornosci ogniowej réwnej
odpornosci ogniowej tych przegréd El 120. Kotlownie wyposazyé w niezbedny sprzet gasniczy:2 szt. gasnic
proszkowych GPP-6Z o fadunku minimum 6 kg $rodka dla kazdej gasnicy2 szt. kocOw gasniczych.
Oznakowa¢ zgodnie z norma PN-92/N-01256 drogi, wyjScia, kierunki ewakuacji, miejsce usytuowania
urzadzen przeciwpozarowych, miejsce usytuowania AWP.

2. INSTALACJA KANALIZACYJINA | WODNA

Wykona¢ studzienke schtadzajacg z kregéw betonowych @ 1000 mm i gtebokosci 1,50 m (pojemnosc¢
1,178m%), w ktérej umiescié pompe odwadniajacg firmy GRUNDFOS typu Unilift KP250. Do studzienki
schiadzajgacej odprowadzi¢ kratki Sciekowe 14x14cm z pomieszczenia technicznego, kotlowni, pomieszczenia
gospodarczego, umieszczone w poblizu spustéw z urzadzen, przewodami PVC @ 110 mm, utozonymi w
posadzce ze spadkiem 2% w kierunku studzienki schtadzajacej. Wyprowadzi¢ przewdd z pompy
odwadniajacej KP-250 umieszczonej w studni schtadzajgcej @ 32mm HD-PE do istniejgcej kanalizaciji
sanitarnej w kottowni przez tréjnik. Rure sygnalizacyjng i przelewowa naczynia wiaczy¢é rurami
kanalizacyjnymi z PVC do kratki $ciekowej. W kottowni zamontowaé¢ wodociggowy zawor czerpalny ze
ztaczkg do weza. Przed zaworem czerpalnym instalacji wodociagowej przeznaczonej do napetniania kottow
zamontowa¢ zawor zwrotny. Nie tgczy¢ bezposrednio instalacji wodociggowej z instalacjg kotlowa. Potaczenie
to wykona¢ wezem elastycznym. W obiekcie pracownik obstugi kottowni ma mozliwos¢ korzystania z
pomieszczen sanitarnych (w.c. z umywalkg i natryskiem).

2. INSTALACJA C.O.

Projektowang instalacje c.o. i c.w.u. prowadzi¢ z kottowni weglowej do pozostatych pomieszczen budynku.

2. INSTALACJA WODY ZIMNEJ | CIEPLEJ WODY U ZYTKOWEJ

Woda doprowadzona do zaworu czerpalnego kulowego ze ztgczka do weza, bedacego jednoczesnie punktem
poboru do utrzymania czystosci w kottowni, do instalacji uzdatniania oraz do ukiadu przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Woda uzdatniana pod wzglgdem twardosci i $ladowych ilosci zelaza, kompaktowa stacjg
uzdatniania wody In Water o wydajnosci 0,7m°/h. Uktad zabezpieczony przed wzrostem cisnienia naczyniem
przeponowym 50 D oraz zaworem bezpieczenstwa SYR 2115 %”". Woda ze stacji uzdatniania bedzie
wykorzystywana w do uzupetnienia ubytkOw. Polgczenie z instalacjg c.o. i ztadami kottéw wykona¢ z
wykorzystaniem przewodu gietkiego (stalowego). W zaleznosci od potrzeb, instalacje napetnia¢ woda surowg
oraz uzdatniona. Instalacje wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych wg PN-74/H-74200, taczonych na gwint
przy pomocy typowych ksztattek instalacyjnych zgodnie z PN-76/H-74392. Kontrole wody sieciowej

wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg eksploatacji kottow.
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2. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Instalacje wykona¢ w wersji dla pomieszczen zagrozonych pozarem i nie zagrozonych wybuchem. Kottownie
wyposazy¢ w oswietlenie sztuczne150 lux. Stopien ochrony IP-65. Zamontowaé gniazda 230V i jedno 24 V.
- poditaczy¢ wszystkie urzadzenia elektryczne zgodnie z ich DTR,
- potaczy¢ obwody sterowania zgodnie ze schematem technologicznym i DTR urzadzen,
- wykona¢ uziemienie instalacji w kottowni,
- wykonag¢ instalacje oswietleniowag w kottowni i magazynie opatu w wykonaniu bryzgo-

szczelnym z wylgcznikiem umieszczonym poza kottownia,
- poprowadzi¢ przewdd z regulatora do czujnika temperatury zewnetrznej umieszczonego na

Scianie potnocnej budynku na wysokosci ~ 2,5 m.n.p.t. w miejscu ostonietym od wiatru

i nie narazonym na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych,
- poprowadzi¢ przewody z regulatora do sitownika mieszacza tréjdrogowego, pompy obiegowej oraz czujnika
temperatury. Projekt wykonawczy uktadu sterowania, programowanie sterownika zleci¢ producentowi.
Wykona¢ instalacje zabezpieczenia przeciwporazeniowego i réznicowo-pragdowego. Zasilenie w energie
elektryczng kottowni, oraz urzadzen technologicznych wydzieli€ od pozostalej instalacji i zabezpieczyé
Awaryjnym Wylacznikiem Pradu (AWP) zlokalizowanym na zewnatrz przed wejsciem do kottowni. W instalaciji
elektrycznej zastosowa¢ ochrone odgromows instalacji i urzadzen bedacych przedmiotem projektu zgodnie z
PN-IEC 61024-1:2001; PN-IEC 60364-4-41:2000.

2. WYTYCZNE BRANZY BUDOWLANEJ

Kotty zamontowa¢ na fundamentach o wym. 200x150x15cm , 160 x 140 x 15 cm, wzmochionych katownikiem
50x50x4 mm. Sciany kottowni do wysokosci 2,0 [m] wytozy¢ glazura, powyzej pomalowaé farbg emulsyjna,
posadzke wytozy¢ plytkami gress (wym. 30x30cm). Drzwi do kottlowni oraz magazynu opatu wyposazy¢ w
samozamykacz i wykonac jako bezklamkowe na zamek kulkowy, otwierane na zewnatrz, odpornos¢ ogniowa
El 60. Okienko w pomieszczeniu skladu opalu zdemontowac, a powstaty otwor wyposazy¢ w lej zsypowy,
ktéry od goéry zabezpieczy¢ klapa stalowg ocieplong. Kotlownia w aktualnym stanie nie posiada
pomieszczenia szlakowni. W zwigzku ze zmiang technologii kottowni, popiét z kottowni bedzie usuwany na
biezaco przez obstuge w pojemnikach. Popiét bedzie skladowany w specjalne przeznaczonym do tego celu
pojemniku stalowym dostarczanym przez zaktad oczyszczania.

2. WYTYCZNE BHP

W kottowni wywiesi¢ w miejscu dostepnym Instrukcje obstugi kottowni” oraz schemat technologiczny.
Kottownia winna by¢ dozorowana przez osoby posiadajace przeszkolenie z zakresu obstugi kottéw i bhp oraz
Swiadectwo kwalifikacyjne,

2. WYKONANIE | ODBIOR ROBOT

Wykonanie i odbiér instalacji zgodnie z :

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru cz. II- roboty instalacyjne” z 1988r.

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” 1994r.

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni........... " 1995r.

- instrukcjami obstugi i montazu zastosowanych materiatéw i urzadzen.

Wszystkie konfuzory i dyfuzory wykonaé z katem otwarcia 20 °. Rurki spustowe odpowietrzen i odwodnien
sprowadzi¢ do wysokosci ok. 50 mm nad posadzka. lIzolacje wykona¢ po przeprowadzeniu prob
cisnieniowych. Dlugosci muf pod czujniki temperatur oraz pod termometry rteciowe dobraé tak by koncéwka
czujnika lub termometru byla zanurzona ok. 10 mm ponizej osi rurociagu. Wszystkie otwory pod rurki
impulsowe, oraz pod mufy czujnikbw temperatury i termometréw wierci¢, a w przypadku ich wypalania
bezwzglednie usungé¢ nacieki metalu wewnatrz rury. Préba szczelnosci wodg zimng na cisnienie 0,6 MPa,
préba szczelnosci na goraco na parametry robocze instalacji kottowni. Po scaleniu wszystkich elementow
instalacji kottowni dokona¢ ptukania wodag z predkoscig 1,5 m/s. Plukanie prowadzi¢ do czasu ustania
osadzania sie zanieczyszczen na siatkach filtroodmulnikéw.
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Uwaga:

Projektowana kottownia o mocy do 10 MWt - zgodnie z art. 220 ust. 2 pkt. 3 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z 2001 r.), nie jest wymagane pozwolenie na
wprowadzanie gazéw i pytow do atmosfery, i nie zachodzi konieczno$¢ opracowania operatu ochrony
powietrza.

1. Przy montazu urzadzen technologicznych przestrzega¢ zalecen zawartych w instrukcjach montazu
dostarczanych wraz z urzadzeniami.

2. Zastosowanie innych rozwigzanh technicznych (urzadzenia), jest mozliwe pod warunkiem zachowania
zalozonych parametréw technicznych kottowni oraz uzyskania niezbednych uzgodnien z projektantem.
Wszelkie uzyte w dokumentacji nazwy producenta sg przyktadowe i maja na celu wytgcznie wskazanie
standardu jakosciowego przyjetych systeméw elementéw wykonawczych oraz dostaw urzadzehn. W procesie
realizacji mozliwe jest zastosowanie rozwigzan, urzadzen i aparatury dowolnej firmy, réwnorzednych
technicznie, o takich samych parametrach, pod warunkiem zachowania standardu jako$ciowego nie gorszego
od przywotanych w dokumentacji. Ewentualne zmiany projektowe spowodowane réznica zastosowanego w
wyniku przetargu wyposazenia, materiatow, urzadzen i aparatury obcigzajg Wykonawce

2. OBLICZENIA

DOBOR OTWARTEGO NACZYNIA WZBIORCZEGO.

Kotlty opalany paliwem stalym typu eko-groszek typu KWM-SGR wymagaja zabezpieczenia przed
przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia za pomoca otwartego naczynia wzbiorczego. Zabezpieczenie to
zostanie wyznaczone zgodnie z PN-91/B-02413.

Minimalna pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego:

Vy=11*V*p*AV

gdzie: V — pojemnosc¢ uktadu wodnego

V= VK + V|

Vi — pojemnosé wodna kottéw: 2 kotly odpowiednio 450 dm?® i 210 dm®
Vi = 760 dm®

V| — pojemnos¢ wodna instalacji: przewody 400 dm?®

V, = 800 dm®

V = 1160 dm®

Temperatury: t; — poczatkowa, t; — obliczeniowa zasilania, t, — obliczeniowa powrotu

t; = 10°C, t; = 90°C, tp = 70°C

ty - Srednia temperatura obliczeniowa

tn = 0,5* (90+70) = 80°C

p - gestos¢ wody w temperaturze poczatkowej

p =0,9996 kg/dm®

AV — przyrost obJ'Qtoéci wody instalacyjnej

AV =0,0287 dm“/kg

Vy=1,1*1160 * 0,9996 * 0,0287 = 36,6 dm>

Zaprojektowano naczynie typu B o pojemnosci uzytkowej 40 dm?®, catkowitej 64 dm® i wymiarach:
400x400x400 mm. Naczynie zostanie umieszczone w pomieszczeniu kottowni, bezposrednio nad kottami.
Pompy kotlowe zainstalowa¢ na przewodach zasilajacych (wylotowych z kottéw), minimalna odlegtos¢
pomiedzy dnem naczynia wzbiorczego a najwyzszym punktem instalacji H = 0,3 m.

Rury bezpieczenstwa.
des = 808*3/Q = 808+3/95=368mm

Przewidziano zastosowanie rur dn 48,0x2,6 (d w = 42,8 mm>41,8mm).
Rura wzbiorcza.

de = 523*3/Q,, = 5233/95= 238mm

Przewidziano zastosowanie rury dn 38,0x2,6 (d w = 32,8 mm>27,2)
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Rura przelewowa.

Wg PN-91/B-02413 wewnetrzna srednica rury przelewowej nie moze by¢é mniejsza niz wewnetrzna srednica
rury bezpieczehstwa i wzbiorczej. Przyjeto zastosowanie rury dn 48,0x2,6 (d w = 42,8 mm). Rura winna by¢
wyprowadzona nad zlew w pomieszczeniu kottowni.

Rura odpowietrzajaca.

Wg PN-91/B-02413 wewnetrzna $rednica rury odpowietrzajacej nie moze niz 15 mm. Przyjeto zastosowanie
rury dn 21,3x2,0 (d w = 17,3 mm).

Rura sygnalizacyjna.

Wg PN-91/B-02413 wewnetrzna $rednica rury cyrkulacyjnej nie moze niz 15 mm. Przyjeto zastosowanie rury
dn 21,3x2,0 (d w = 17,3 mm). Rura winna by¢ wyprowadzona nad zlew w pomieszczeniu kottowni i
zakohczona zaworem odcinajacym Dnl15. Przed zaworem nalezy umiesci¢ manometr

Dobér komina.

Dla przyjetych jednostek kottowych wymagany cigg kominowy wynosi 20 Pa.

Dobrano przew6d kominowy o srednicy nominalnej 200x200 dla kotta weglowego o mocy 75 kW
Dobrano przewé6d kominowy o $rednicy nominalnej 400x270 dla kotta weglowego o mocy 110 kW

Dobor kanatéw wentylacyjnych.

Wentylacja nawiewna.

Pole przekroju kanalu wentylacji nawiewnej, zgodnie z PN-87/B-02411 powinien wynosi¢ co najmniej 50%
pola powierzchni przekroju komina.

F naw = 0,5 * F = 0,5%1480cm? = 740 cm? kociot weglowy

Dobrano kanaty nawiewne o wymiarach 30x25cm o powierzchni 750 cm? zgodnie z PN.

Wentylacja wywiewna .

Pole przekroju kanatu wentylacji wywiewnej, zgodnie z PN/B-02411 powinien wynosi¢ co najmniej 25% pola
powierzchni przekroju komina.

F wyw = 0,25 * Fx = 0,25*1480= 0,0037 m”

Pozostawiono istniejgca wentylacje o wymiarach 20x20cm

Dobor wymiennika ciepta, bilanse przeptywdw i ciepta po stronie sieciowej.

Dobory wymiennikéw dokonano za pomoca programu CAS 200 firmy Alfa-Laval.

Dla potrzeb kottowni dobrano wymiennik ptytowy typu CB 76-50 H. Wymiennik dobrano dla instalaciji c.o.
Moc wymiennika 120 kW

- Temperatury: strona kotlowa - zasilanie ...............ccccceenn.. 80°C
- strona sieciowa — zasilanie ........................ 75°C
- strona sieciowa — pOWrot ............ccceeeveeeennnn. 65°C
- Maksymalny spadek ciSnienia ............ccccceeeiiiiieriiiiiniinnns 20 kPa

Dla potrzeb stabilizacji temperatury c.w.u. dobrano wymiennik ptytowy typu CB 27-24 L.
Moc wymiennika 20 kw

- Temperatury: - zZasilanie .........ccccoveiiiiiiiiiiiieiiie e 75°C
- - instalacyjna — wejScie ...........ooeeiiiiiiiiiinnnn, 50°C
- - instalacyjna — WyjSCi€..........cooeeeiiiiiiiiinnnnnn. 55°C
- Maksymalny spadek ciSnienia ............ccccceeiiiiiniiiiiiiniinnns 20 kPa

Dobor naczyn wzbiorczych zamknietych.

Dobor naczynia przeponowego dla instalacji i kottow
- minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia przeponowego:
Vy= V*p*Av
gdzie: -V =V, + Vieu=2400+0=2400 dm®
- p= 999,9kg/m®
- Av = 0,0287dm%kg
Vy = 2,4 *999,7 *0,0287 = 55,9 dm®
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- catkowita pojemnos$¢ naczynia przeponowego:

V :VU * (pmax +o’1)
n
(Prax = D)
gdzie: -V, =68,8dm’
- Pmax = 0,3 MPa
- p = pst 0,02 = 0,18MPa
- pst= 0,16 MPa
V,=170 dm®

- dobrano jedno naczynie przeponowe Reflex typu 200 N firmy Reflex
- $rednica rury wzbiorczej

d=0,7*VV, =0,7+/ 23,2 = 3,37mm

poniewaz musi by¢ spetniony warunek, ze d > 20 mm przyjeto srednice rury wzbiorczej jak srednice przytagcza

naczynia tj. d = 20mm

Dobor naczynia przeponowego dla instalacji cwu:

- minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia przeponowego:
Vy= V>0, *00 gdzie: -V =Vyym + Vit

- minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia przeponowego:

Vy= V*0O,* 00
gdzie: -V =500dm° - p= 999,9kg/m°
- Av = 0,0142dm%kg

- p= 999,9kg/m’
- Av = 0,0142dm%kg

Vy = 0,,500 * 999,9 *0,0142 = 7,1 dm®
- calkowita pojemnos$¢ naczynia przeponowego:

(Pmac +0.3)

VR
" (Prex = P)
gdzie: -Vy=7,1dm®
- Pmax = 0,6 MPa

- p = pstt+ 0,02 = 0,42MPa

- Pst= 0,4 MPa
V,= 30,0 dm®
- dobrano jedno naczynie przeponowe Reflex typu 50 D firmy Reflex Polska
- Srednica rury wzbiorczej

d=0,7+/V, =0,7*V 7,1 =1,86mm
poniewaz powinien by¢ spetniony warunek, ze d > 20 mm przyjeto $rednice rury wzbiorczej jak srednice
przytacza naczynia tj. d = 20mm

Dobor zaworéw bezpieczenstwa

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla uktadu wymiennika
Zgodnie z PN-76/B-021414 dla parametréw sieci i instalaciji j.n.
p:= 3,0 bar

p>= 0 bar
y = 980 kG/m®

WM Studio Projektéw i Realizacji inz. Waldemar Mazanik Biuro: 58-302 Watbrzych ul. Armii Krajowej 47/2
tel. (74) 8477171, mob. 605 109 255
e-mail: poczta.wmstudio@igmail.com



REMONT | MODERNIZACJA BUDYNKU SANATORYJNEGO ‘WALIGORA”
maj 2013

a.,=0,2
a.= 0,900,3=0,27
Oc1= 1

M =0,44[V=0,44[2,400 = 1,056 kG/h

d, =54+ 1,056/ 0,27 V(3,00980)=14,5mm
Do zabezpieczenia instalacji c.w.u. dobrano zawér bezpieczenstwa sprezynowo-membranowy SYR 1”0 d, =
20mm typ 1915 o nastawie 0,3MPa.

Dob6r zaworu bezpiecze nAstwa dla uktadu c.w.u.
Zgodnie z PN-76/B-02440 dla parametrow sieci i instalacji j.n.

pi= 6 bar

p>= 0 bar

y = 986 kG/m®

a.,= 0,42

a.= 0,25[0,38=0,095
Q1= 1

G =0,16[vV=0,16600 =80 kG/h

d,= v4080 /v 1,590B,14[0,09500V(1,1(6 -0)[D86= 2,4mm

Do zabezpieczenia instalacji c.w.u. dobrano zawér bezpieczenstwa sprezynowo-membranowy SYR 1/2” o d,
=12mm typ 2115 o nastawie 0,6MPa.

Zawory bezpieczenstwa dobrano zgodnie z normg PN-B-02414

Projektant:
mgr inz. Jarostaw Popiotek
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Zestawienie urz qdzen, armatury i osprz etu - numeracja zgodna ze schematem
L.p. Urzadzenie, armatura, osprz et Producent llosé

1. | Kociot KWM SGR o mocy 110 kW z uktadem podawania paliwa Kottospaw 1
regulatorem zasilanie 1x230V Pleszew

2. | Kociot KWM SGR o mocy 75 kW z uktadem podawania paliwa regulatorem | Kottospaw 1
zasilanie 1x230V Pleszew

3. [ Podgrzewacz pojemnosciowy B-500 nr kat.89629004 De Dietrich 1

4. | Pompa obiegu kottowego typu UPS 32-120 380-415V, Pn16, N=0,38kW Grundfoss 3
Zawor zwrotny, gwintowany typu 601 dn 32 Danfoss-Socla 3

5. | Pompa kottowa typu UPS 25-60 1x230, Pn16, N=0,07kW Grundfoss 2
Zawor zwrotny, gwintowany typu 601 dn 25 Danfoss-Socla 2

6. | Pompa tadujaca zasobnik UPS 25-60 1x230, Pn16, N=0,07kW Grundfoss 2
Zawor zwrotny, gwintowany typu 601 dn 25 Danfoss-Socla 2
3A-Termostat RAK TW 1200B 15-95 C Siemens

7. | Pompa cyrkulacyjna UPS 25-60B 1x230, Pn16, N=0,07kW Grundfoss 1
Zawor zwrotny, gwintowany typu 601 dn 25 Danfoss-Socla

8. | Pompa obiegowa UPE 40-120 1x230, Pn16, N=0,50kW Grundfoss 1
Zawor zwrotny, gwintowany typu 601 dn 40 Danfoss-Socla 1

9. | Wymiennik cieptfa typu CB 76-50 H, Alfa - Laval 1

10.| Wymiennik ciepta typu CB 27-24L Alfa - Laval 1

11.| Zawér bezposredniego dziatania typ 43-1 Kys=7,2m°h; dn 25 nastawa Samson 1 kpl
ptynna 25-70°C, montaz na zasilaniu

12.| Otwarte naczynie wzbiorcze typu B 40/64 dm®, 400x400x400 mm wykonanie 1

warsztatowe

13.| Naczynie wyréwnawcze cisnieniowe Reflex typ 200N ze ztgczem Reflex Polska 1
samoodcinajgcym SU 1”

14.| Naczynie wyréwnawcze cisnieniowe Reflex typ 50 D ze ztaczem Reflex Polska 1
samoodcinajgcym SU 3/4”

15.| Filtroodmulnik z wktadem magnetycznym TerFM 65 Pn6 Termen Wroclaw 1

16.| Sprzegto hydrauliczne ASHP 65/250 Aulin 1

17.| Regulator RVD 130 zasilanie 220, 50 Hz, sterowanie tréjpotozeniowe Siemens 1
la,czujnik temperatury zewnetrznej QAC 32
2x1b, czujnik temperat.zanurzeniowy QAE 22— c.w.u.
1c, czujnik temperat.zanurzeniowy QAE 22— c.o.

18.| Zawor regulacyjny VBI-31.40 dn 40 z sitownikiem SQK 349.00 Siemens 1

19.| Zawor bezpieczenstwa typu 2115 dla wodyl/2”, poczatek otwarcia 0,6 [ SYR 2
MPa,

20.| Zawér bezpieczenstwa typu 1915 1", poczatek otwarcia 0,3 MPa, SYR 1

21.| Zawér kulowy, stopowyy Dn 50 Pn6 t max = 100°C 2

22.| Zawér kulowy, mufowy Dn15 Pn6 t max = 100°C EFAR Poznan 7*

23.| Zawor kulowy, mufowy Dn25 Pn6 t max = 100°C EFAR Poznan 18*

24.| Zawér kulowy, mufowy Dn32 Pn6 t max = 100°C EFAR Poznan 5*

25.| Zawor kulowy, mufowy Dn50 Pn6 t max = 100°C EFAR Poznan 7*

26.| Zawor kulowy, mufowy Dn65 Pn6 t max = 100°C EFAR Poznan 7*

27.| Zawoér kulowy z koncéwka do weza 1/2” EFAF Poznan 3

28.| Odpowietrznik automatyczny Taco 6*

29.| Zmiekczacz wody 0,7m°/h In Water 1

30.| Manometr M100 R 0-0,6 MPa 0,6; kurek manometryczny tréjdrogowy, rurka | KFM 5*
manometryczna P1-Ms

31.| Zawdr antyskazeniowy CA 296 dn 25 Danfoss 2

32.[ Zawér antyskazeniowy EA dn 15 Danfoss 1

33.| Termometr KFM 10*

34.[ Waz opancerzony E10 w ostonie ze stali nierdzewnej %" detal 1
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* doktadng ilo$¢ ustali¢ na montazu
Instalacja spalinowa kotta wodnego KWM SGR 75kW
1.8 Piyta betonowa wspornikowa 1 detal
2.S | Parasol @ 250 A 250 1 MKS Zary
3.5 Redukcja kwadrat na okrag 200x200/®250 2 MKS Zary
4.S Rura prosta L = 1000 mm, @ 250 RP 1000/250 2 MKS Zary
5.8 Teleskop L= 300+500 mm, @ 250 RPJ 250 2 MKS Zary
6.S Kolano skretne 0-90° @ 250 z wyczystka tKR 250 1 MKS Zary
7.S | Ruraprosta L = 500 mm, 250 RP 500/250 2 MKS Zary
8.S Kolano skretne 0-90° @ 250 £K 250 1 MKS Zary
9.8 Teleskop L= 100- 250 mm, @ 250 RPJ 250 1 MKD Zary
Instalacja spalinowa kotta wodnego KWM SGR 95kW
10.S | Plyta betonowa wspornikowa 1 detal
11.S | Parasol @ 300 A 250 1 MKS Zary
12.S | Redukcja kwadrat na okrag 250x250/®300 1 MKS Zary
13.S | Rura prosta L = 1000 mm, @ 300 RP 1000/300 1 MKS Zary
14.S | Teleskop L= 300+500 mm, @ 300 RPJ 300 2 MKS Zary
15.S | Kolano skretne 0-90° @ 300 z wyczystkg EKR 300 1 MKS Zary
16.S | Rura prosta L = 500 mm, & 300 RP 500/300 2 MKS Zary
17.S | Kolano skretne 0-90° @ 300 £K 300 1 MKS Zary
18.S | Teleskop L= 100- 250 mm, @ 300 RPJ 300 1 MKD Zary
Instalacja kanalizacyjna.
KS1 Kratka $ciekowa Do zabudowy
KS 2 Studnia schladzajgca @ 800x1,0m istniejgca
KP Pompa ptywakowa KP -150 Grundfoss
Instalacja wentylacyjna kottownia
w1 Kratka wentylacyjna wywiewna 0,3x0,25 SMAY 2szt.
w2 Czerpnia o wymiarach 0,3x0,25 SMAY 2szt.
w3 Prostka o wymiarach 0,3x0,25x1,0 z blachy stalowej ocynkowanej KLIMONT 7 szt.
w4 Kolano z blachy stalowej ocynkowanej 0,3x0,25 KLIMONT 2 szt.
w5 Prostka o wymiarach 0,3x0,25x0,7z blachy stalowej ocynkowanej KLIMONT 2 szt.
Projektant:
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